10.3.9  Vypo €et neur €itych integral G (shrnuti)

Predpoklady: 10308

Pr. 1. Vypocti:
) 3.1 2
a) [ (% -1)dx b)j(%sx—stz jdx c) j(;+?—3—\/ﬁjdx

3

3) J(XZ—1)dx=jx2dx—j1dx=%—x+c

b) j(&;’(—smjdx:gjcoydx— § 2x= sim-—>2eC
E 1
3 1 2 _ 1 1 -2 _ X_l Xé _
I[;'FF_WJdX_?’j;dXﬂFdX_ZIX 3dx = 3In|x|+_—1— ZI+C =

Ec) 3

=3In|x|—§—6§/§+c

PF. 2:  Vypocti j(2x—1)2dx:
a) umocrnim mnohglenu b) substituci
‘ Porovnej oba vysledky, vystli rozdily.

. @) umocrnim mnohdlenu

j(2x—1)2dx=I(4x2—4<+])dx= A]'xzdx—l}‘xdxﬂ' tx = é_ 4%+X+C:

N

=4 o ex+C

5 3

' b) substituci

2,1 a2 1, 3 e e o
;j(zx 1) dx—EJ'(ZX ) 2dx—5jt dt=——=—(% _—6(& 122+ 8- Ji=
| t=2x-1= dt = 2dx

A aerx-tic

-3 6

Oba vysledky nejsou zcela stejné:

j(2x—1)2dx=gx3—2x2+x+c aj(Zx—l)zdngXS_z(z+X__é+C

' Integraly se liSi Oé coz neni problém, protozZe integrovani se vysledkyou o konstantu

g,



H PF. 3:  Vypocti:
a) J'(ax2+aet —ﬂ)dx b) J'(ax2+aet —ﬂ)da C) J‘(ax2+aet —ﬂ)dt

a) J.(ax2 +ae —n)dx: aszdx+aetjldx—njldx=a§+aetx—nx+C

C) I(ax2+aet_ﬂ)dtzax2jldt+ajet dt_ﬂjldt=aX2t+aet—ﬂt+C

Pedagogicka poznamka.e pateba, aby na nasleduji&st hodiny, zbylo alespd25 minut
a studenti si sami ozkouSeli rozhodovani mezi jdthyoni moznymi postupy.
Pred gikladem 4 a 5 si vZdy nechamas a kazdy student si ma rozmyslet, kterou
z metod na vypiet jednotlivych integrdi zvoli. Poté si volby spoteé¢ projdeme a
zhodnotime. Pak studenti§itaji jednotlivé body a nasleduje spiig rozbor

piikladu 5.
PF. 4. Vypocti:
) sin’ x
a) j cosx[Xdx b) j cosx” [xdx j dx
1-cosx
a) j cosx[Xxdx

vyraz v integralu obsahuje st funkci, ani jedna z nich neni derivaci drubépouzijeme
' metodu per partes:

jU\/ dx=uv —Ju’vdx

jx@:osxdx=x[tsinx—j ]]sirxdx:xDsirx—jsinxdx=xDBinx—(— cox)+C
u=xu =1

L V=sinx,V = cox

b) J'cosx2 X dx
vyraz v integralu obsahuje son dvou funkci, jeden z&eni neumime samostatn

- zderivovat, druhlen je ténst derivaci vnitni funkce z prvni funkce> pouzijeme
- Substituci

ijcosxzadlej cos<2D2dx:}J‘ colsdt:—1 sin+C:—1 skt +C
! 2 2 2 2

t=x% = dt =2xdx

: .o
: sin® x

') j dx

; 1- cosx

- vyraz v integralu obsahuje podil, vyrazitateli neni derivaci vyrazu ve jmenovateli
' nemiZzeme pouzit ani substituci ani per parteszkusime vyraz upravovat



dx:j dx=j(1+cosx)dx=

1- cosx T} cox 1 cos
:jldx+jcosxdx:x+ sik+C

I sin® x 1- coéxdxz.[(l—cosx)(ﬁ cox)

PE. 5. Vypocti:
a) IT(—gxdx b)j Ilnxdx C) Isin(ex)@xdx

X

! In x

a) [——dx

- I3

' vyraz v integralu obsahuje podil logaritmu a moaéifunkce, MmZeme ho fepsat na satn

- a logaritmus zderivovat na funkele = pouzijeme metodu per partes
: X

J-UV' dx=uv —J'u'vdx

| 1 1 1( 1 Inx ¢ 1 Inx 1
CInxE=dx=Inx(-— |- |--— |dx=—-——+ | —dx=——-——=+C
j X [é ZXZJ J'X[é 2X2j G 2x%  4x?
E 1

ru=lnxu ==

; X

! 1 1

V== v=——

| NG 2x?

i 1

b dx

: )jx In x

" logaritmus ve jmenovateli je pod odmocninet derivovanim neziskdme mocninou funkci

- = nemiZeme pouZit metodu per partes zkusime substituci
| 1

1 1 1. t2
B PP S oV —dt=—+C =2/t +C=2/Inx+C
ijxlnx j\/Inxx J\/f 1

| 2
i 1
Pt=Ilnx=dt ==dx
: X

C) Isin(ex)@dx

vyraz sin(ex) nedokazeme samostatintegrovat, integral obsahuje derivaci jeji ymnit
funkce = substituce

J'sin(ex) [&“dx = j sintdt =- co$+C =~ coéex) +C

t=€" = dt=¢e"dx

Shrnuti:



